POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z fizyki i matematyki z zakresu
szkoty sredniej. Oczekuje sie rozwigzywania prostych problemoéw fizycznych w oparciu o posiadang wiedze
oraz umiejetnosci pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Student powinien réwniez by¢ gotowy do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie z podstawowg metodykg wykonywania pomiarow fizycznych oraz interpretacjg
rzeczywistych wynikéw pomiarowych poprzez konstrukcje prostych modeli matematycznych bazujgcych na
prawach i teoriach fizycznych. 2. Umozliwienie eksperymentalnego potwierdzenia podstawowych zjawisk i
praw fizycznych. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma pogtebiong wiedze z fizyki doswiadczalnej

2. zna proste modele matematyczne: (np. : liniowe, wyktadnicze, logarytmiczne) adekwatne do
interpretacji danych pomiarowych uzyskanych z badania prostych zjawisk fizycznych.



Umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ wyniki rzeczywistego eksperymentu fizycznego ( wykonanego w trakcie zaje¢) w
postaci prostego modelu matematycznego, stosujgc elementarne metody statystyczne (regresja liniowa,
wyznaczanie odchylenia standardowego) oraz powszechnie dostepne pakiety matematyczne.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment pomiarowy dotyczgcy wybranych zjawisk
fizycznych okreslonych w tresciach programowych oraz sformutowac wnioski.

Kompetencje spoteczne:

1. docenia istotno$¢ narzedzi informatycznych w usprawnieniu procedur pomiarowych realizowanych
w laboratorium fizycznym.

2. ma swiadomos$¢ wagi rzetelnej dokumentacji wynikéw pomiarowych, umozliwiajgcej weryfikacje
poprawnosci procedur pomiarowych i wykrycie potencjalnych btedéw w numerycznej analizie danych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Sprawdzenie efektow ksztatcenia na podstawie odpowiedzi ustnych lub pisemnych z zakresu tresci
wykonywanych ¢wiczeh laboratoryjnych (prog zaliczeniowy 50%) oraz pisemnych sprawozdan.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie minimum 85% wszystkich zaplanowanych dla studenta
¢wiczen (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdan).

Tresci programowe

1) Mechanika klasyczna,

2) Ruch drgajacy,

3) Ruch falowy,

4) Elektromagnetyzm,

5) Optyka.

Analiza wynikéw pomiarowych

Tematyka zaje¢

W trakcie semestru student wykonuje 6-7 ¢wiczen sposrod 24 zestawdw ¢wiczeniowych o tematyce z
réznych dziatow fizyki takich jak:

1) mechanika (wyznaczenie momentu bezwtadnosci, modutu sztywnosci, modutu Younga, wspétczynnika
tarcia, wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej, wspétczynnika lepkosci),

2) ruch drgajacy (wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadet matematycznego i
fizycznego),

3) ruch falowy (wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu),

4) elektromagnetyzm (wyznaczenie petli histerezy ferromagnetyka, sity elektrodynamicznej, sity Lorenza,
pojemnosci kondensatora, badanie termopary, transformatora, przewodnictwa elektrycznego
przewodnikéw i pétprzewodnikow),

5. optyka (wyznaczenie wspotczynnika zatamania $wiatta, ogniskowych soczewek, skutecznosci Swietlnej
zrédet Swiatta, badanie zjawiska fotoelektrycznego, dyfrakcji i interferencji Swiatta, widm optycznych).
Zagadnienia zwigzane z opracowywaniem wynikow pomiarowych: srednia arytmetyczna, odchylenie
standardowe S$redniej, rozklad normalny, wyznaczanie niepewnosci pomiarow prostych i ztozonych,
metoda regresiji liniowej, graficzne przedstawienie wynikéw pomiarowych.

Metody dydaktyczne

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnch odbywa sig¢ na podstawie instrukcji zawartych w skryptach.
Cwiczenia wykonywane sg w parach, postep studentéw jest kontrolowany na biezgco, prowadzacy
laboratoria recenzuje sprawozdania, omawia obliczenia i wnioski.

Literatura

Podstawowa:
1. K. Lapsa, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008
2. S. Szuba, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007



Uzupetniajgca:

1. Fizyka dla szkét wyzszych - darmowy podrecznik dostepny w internecie www.openstax.pl

2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki t 1-5, PWN Warszawa 2003
3. J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 2018

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 16 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 14 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




